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• Cung cấp các hướng dẫn về điều tra, đo đếm, báo 

cáo trữ lượng các-bon rừng tự nhiên

• Áp dụng đối với các cán bộ kỹ thuật của các ban 

quản lý rừng thuộc vùng dự án GIZ

• Đo đếm 2 bể các-bon là bể các-bon trong sinh 

khối cây gỗ sống trên mặt đất và sinh khối cây gỗ 

sống ở dưới mặt đất (rễ). 



Các bước thực hiện đo đếm các-bon rừng tự nhiên

1. Lập kế hoạch và 
chuẩn bị

2. Điều tra tại hiện 
trường

3. Tính toán các-
bon rừng

4. Xây dựng báo cáo

• Dung lượng mẫu 
và tuyến điều tra

• Dụng cụ và phiếu 
điều tra

• Kế hoạch thực 
hiện

• Xác định vị trí ô tại 
hiện trường

• Điều tra ô với rừng 
gỗ tự nhiên

• Điều tra ô với rừng 
tre nứa mọc tản

• Điều tra ô với rừng 
tre nứa mọc cụm

• Nhập số liệu 
• Xây dựng tương 

quan D-H
• Tính H của tất cả 

cây trong ô điều tra
• Tính AGB
• Tính BGB
• Tính các-bon cho 1 

ha theo trạng thái 
rừng

• Đánh giá độ không 
chắc chắn

• Mục đích
• Phương pháp
• Đặc điểm rừng khu 

vực điều tra
• Trữ lượng các-bon 

rừng
• Kết luận và kiến 

nghị



1. Lập kế hoạch và chuẩn bị (1)

Xác định trạng thái rừng và diện tích:

• Thu thập bản đồ hiện trạng rừng cập nhật nhất

• Thu thập các số liệu thống kê hiện trạng rừng

• Xác định các trạng thái rừng theo Thông tư 
16/2023/TT-BNNPTNT và diện tích 

TT Trạng thái rừng Ký hiệu Diện tích (ha)

1 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá giàu TXG

2 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung bình TXB

3 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung nghèo TXN

4 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung phục hồi TXP

5 Rừng rụng lá giàu RLG

6 Rừng rụng lá bình RLB

…



1. Lập kế hoạch và chuẩn bị (2)
Xác định dung lượng mẫu và tuyến điều tra:
•Các trạng thái rừng có diện tích ≥ 2.000 ha:

Ni = 
𝑡2(𝑆%𝑖)2

(∆%)2

Ni: số ô đo đếm (dung lượng mẫu) cần thiết đối với từng trạng thái rừng thứ i.

t2 độ tin cậy, lấy tròn = 4.

S%i: hệ số biến động về trữ lượng theo trạng thái rừng thứ i (tính bằng %).

∆% sai số ước lượng về trữ lượng, lấy =10%.

•Các trạng thái rừng có diện tích < 2.000 ha:
Tỷ lệ rút mẫu là 0,11%

•Các trạng thái rừng có diện tích ≥ 150 đến < 200  ha:
Tỷ lệ rút mẫu là 0,2%

•Các trạng thái rừng có diện tích < 150  ha:
Đo tối thiểu 3 ô



1. Lập kế hoạch và chuẩn bị (3)
Xác định dung lượng mẫu và tuyến điều tra:

•Tính số lượng ô điều tra cho các trạng thái rừng dựa trên: diện 

tích mẫu điều tra và kích thước ô điều tra

• Rừng gỗ tự nhiên: diện tích ô điều tra là 1.000 m2, lập theo 3 ô hình tròn đồng 

tâm

• Rừng tre nứa mọc tản: diện tích ô điều tra là 100 m2

• Rừng tre nứa mọc cụm diện tích ô điều tra là 1.000 m2

12,62m

5,64m

17,84m

TT Trạng thái rừng Ký hiệu Diện tích điều tra 

(ha)

Số ô điều tra

1 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá giàu TXG

2 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung bình TXB

3 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung nghèo TXN

4 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung phục hồi TXP

5 Rừng rụng lá giàu RLG

6 Rừng rụng lá bình RLB

…

•Xác định sơ bộ tuyến điều tra, tọa độ các ô điều tra trên bản đồ



1. Lập kế hoạch và chuẩn bị (4)
Chuẩn bị dụng cụ và phiếu điều tra:

Vật tư, hậu cần …



1. Lập kế hoạch và chuẩn bị (5)
Lập kế hoạch thực hiện

• Khối lượng thực hiện
• Nhân sự (số người, số nhóm …)
• Khả năng tiếp cận (thời tiết, địa hình, vv)

TT Công việc Yêu cầu Thời gian thực hiện Người thực hiện

1

2

3

4

5

6

…

Làm rõ:
• Làm gì?
• Kết quả?
• Khi nào?
• Ai chịu trách nhiệm?

Nhóm điều tra:
• Tối thiểu 3 người có chuyên môn (1 người xác định loài, đo DBH; 1 người đo chiều cao, 1 ghi chép, đánh 

dấu cây đo)
• Và 1-2 người địa phương (dẫn đường, hỗ trợ lập ô)



2. Điều tra tại hiện trường (1)
Xác định và lập ô điều tra

• Dựa trên các tuyến điều tra và các ô điều tra đã xác định sơ bộ

• Sử dụng GPS để xác định vị trí ô điều tra

• Ô điều tra lập cần:

• Cách đường mòn ít nhất 10 m

• Trách các chướng ngại vật (song, suối, …)

• Có thể dịch chuyển trong phạm vi 50 m

• Không đặt ở những nơi rừng bị phá, không đại diện

• Vị trí tâm ô lập (tọa độ) cần được ghi chép và lưu trên GPS

• Vị trí tâm ô điều tra cần được đánh dấu



2. Điều tra tại hiện trường (2)
Điều tra rừng gỗ tự nhiên

• Ô điều tra 1.000 m2, 3 ô hình tròn đồng tâm

• Các thông tin chung về ô điều tra (theo phiếu)

• Tất cả các cây có DBH ≥ 6 cm đều phải đo

• Xác định tên loài cây (tên phổ thông)

• Các cây ko biết tên có thể phân: SP1: gỗ cứng; SP2: gỗ trung bình; 
và SP3: gỗ tạp

• Đo chu vi tại vị trí 1,3m của tất cả cây trong ô, lấy tròn đến 0,1 cm

• Đo theo thứ tự: ô 100 m2, 500 m2 và 1.000 m2

• Thứ tự cây đo đánh số 1, 2, 3, …n

• Các cây đã đo đánh dấu bằng sơn để tránh trùng lặp hoặc bỏ sót

• Đo chiều cao của 5 cây sinh trưởng bình thường trong ô, lấy tròn 
đến 0,1 m

• Chọn các cây gần tâm ô và phân bố ở các cấp kính khác nhau



2. Điều tra tại hiện trường (3)
Vị trí đo DBH các cây đặc biệt



2. Điều tra tại hiện trường (4)
Điều tra rừng tre nứa mọc tản

• Ô điều tra 100m2

• Các thông tin chung về ô điều tra (theo phiếu)

• Tất cả các cây có DBH ≥ 2 cm đều phải đo

• Xác định tên (Vầu, vv) và độ tuổi (non, bánh tẻ, già)

• Đo chu vi tại vị trí 1,3m của tất cả cây trong ô, lấy tròn đến 0,1 
cm

• Đo chiều cao của tất cảtrong ô, lấy tròn đến 0,1 m

• Thứ tự cây đo đánh số 1, 2, 3, …n

• Các cây đã đo đánh dấu bằng sơn để tránh trùng lặp hoặc bỏ sót



2. Điều tra tại hiện trường (4)
Điều tra rừng tre nứa mọc cụm/bụi

• Ô điều tra 1.000m2

• Các thông tin chung về ô điều tra (theo phiếu)

• Xác định số cụm/bụi trong ô điều tra

• Lựa chọn 3 bụi trung bình để đo

• Tại các bụi lựa chọn:

• Đếm số cây trong bụi (non, bánh tẻ, già)

• Đo tất cả các cây có DBH ≥ 2 cm của 9 cây (3 non, 3 bánh tẻ, 3 già), làm 
tròn đến 0,1 cm

• Đo H của của 9 cây (3 non, 3 bánh tẻ, 3 già), làm tròn đến 0,1 m

• Thứ tự cây đo đánh số 1, 2, 3, …n

• Các cây đã đo đánh dấu bằng sơn để tránh trùng lặp hoặc bỏ sót



3. Tính toán các-bon rừng (1)
(1) Nhập dữ liệu điều tra vào các bảng tính excel

• Nhập dữ liệu theo từng ô điều tra và theo từng trạng thái rừng

• Trong quá trìn nhập dữ liệu, đảm bảo các dữ liệu nhập không bị nhầm lẫn

• Mỗi cell trong bảng tính là 1 giá trị

• Dựa trên dữ liệu DBH và H đo của 5 cây/ô, tổng hợp số liệu D và H theo các trạng thái rừng

• Mỗi trạng thái đủ 30 cây; nếu ít hơn thì gộp vào trạng thái rừng liền kề

• Trên excel, thiết lập các dạng tương quan sau và chọn tương quan có hệ số tương cao cao:

Hàm lũy thừa:      Hvn = a x Db

Hàm logarit:         Hvn = a + b x ln(D)

Hàm hỗn hợp:      Hvn = a x 𝑙𝑛(𝐷 𝑏

(2) Lập tương quan D-H với rừng gỗ tự nhiên

(3) Tính chiều cao của tất cả các cây trong ô

• Áp dụng phương trình tương quan D-H lựa chọn để nội suy tất cả H của cây trong ô điều tra tương ứng với DBH

• Tính chiều cao men thân (Hmt): Hmt = H x 1.04 cho tất cả cây trong ô tương ứng với DBH



3. Tính toán các-bon rừng (2)
(4) Tính sinh khối trên mặt đất (AGB) từng cây, ô đo đếm 
và quy về 1 ha

Cây gỗ tự nhiên thường xanh; thường xanh – nửa rụng lá: 

AGB = 277,273 x (D2 x Hmt/10000)0,947 x 10-3 

Cây gỗ tự nhiên rừng rụng lá: 

AGB = 310,3 x (D2 x Hmt/10000) x 10-3

Cây Lồ ô:

𝐴𝐺𝐵 = 0,0612 × 𝐷2,0848 × 𝐻0,2778

Cây Nứa

𝐴𝐺𝐵 = 0,3558 × 𝐷1,2154 × 𝐻0,2778

Cây Vầu

𝐴𝐺𝐵 = 0,2829 × 𝐷1,4306 × 𝐻0,2778

D: đường kính tại vị trí 1,3 m, tính bằng cm

H: chiều cao vút ngọn, tính bằng m

Hmt: chiều cao men thân, tính bằng m

AGB: sinh khối trên mặt đất, tính bằng kg/tấn khô



3. Tính toán các-bon rừng (3)
(5) Tính sinh khối dưới mặt đất (BGB)

BGB = AGB x RS
RS = 0,323 nếu AGB ≤ 125 tấn khô/ha
RS = 0,246 nếu AGB > 125 tấn khô/ha

RS áp dụng cho cả rừng gỗ và tre nứa tự nhiên

(6) Tính tổng sinh khối các ô đo đếm trạng thái rừng (TB)

TB (tấn khô/ha)= AGB + BGB

(7) Tính trữ lượng các-bon các ô đo đếm trạng thái rừng (TB)

TC (tấn CO2e/ha) = TB x CF x 44/12 CF = 0,47

TCM= 
1

𝑛
 σ1

𝑖 𝑇𝐶

• TCM là trữ lượng các bong trung bình tính cho trạng 

thái rừng xác định, tính bằng tấn CO2e/ha

• TCi là trữ lượng các-bon của ô đo đếm thứ I cho 

trạng thái rừng xác định, tính bằng tấn CO2e/ha

• n là số lượng ô đo đếm đối với một trạng thái rừng 

xác định, n bằng 1 đến iỨng dụng excel để tính sai tiêu chuẩn, biến động, vv







3. Tính toán các-bon rừng (4)

(9) Tính trữ lượng các-bon cho diện tích rừng điều tra

TT Trạng thái rừng Số ô đo 

đếm (n)

Trữ lượng các-

bon (tCO2e/ha)

Sai tiêu chuẩn 

(SE)

1 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá giàu

2 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung bình

3 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung nghèo

4 Rừng lá rộng thường xanh nửa rụng lá rung phục hồi

5 Rừng rụng lá giàu

6 Rừng rụng lá bình

…

(8) Tính trữ lượng các-bon cho trạng thái rừng (TB)

TCM= 
1

𝑛
 σ1

𝑖 𝑇𝐶
• TCM là trữ lượng các bong trung bình tính cho trạng 

thái rừng xác định, tính bằng tấn CO2e/ha

• TCi là trữ lượng các-bon của ô đo đếm thứ I cho 

trạng thái rừng xác định, tính bằng tấn CO2e/ha

• n là số lượng ô đo đếm đối với một trạng thái rừng 

xác định, n bằng 1 đến i

Ứng dụng excel để tính sai tiêu chuẩn, biến động, vv

TCi = Ci x Ai 

TCr = (TC1 + TC2 + TC3 + TCn)

• TCi là tổng trữ lượng các-bon của trạng thái rừng i, tính bằng tCO2e

• Ci là trữ lượng các-bon trung bình của trạng thái rừng i, tính bằng tCO2e/ha

• Ai là diện tích của trạng thái rừng i, tính bằng ha



4. Xây dựng báo cáo 

• Phần chung: gồm mục lục, danh mục chữ viết tắt, danh mục bảng, danh mục hình

• Đặt vấn đề: khái quát lý do thực hiện 

• Đặc điểm khu vực điều tra: mô tả thông tin về điều kiện tự nhiên (địa hình, đất, khí hậu), diện tích 
rừng và các loại sử dụng đất, chủ quản lý rừng, vv. 

• Nội dung và phương pháp: mô tả các nội dung thực hiện, phương pháp điều tra, dung lượng mẫu, vv.

• Kết quả: mô tả các kết quả điều tra, gồm: diện tích các loại rừng, đặc điểm lâm học (các loài cây chính, 
phân bố N-D, sinh khối và trữ lượng các-bon rừng,vv.

• Kết luận và kiến nghị: nêu các kết luận chính về đánh giá các-bon rừng; các vấn đề kiến nghị để cải 
thiện chất lượng điều tra

• Tài liệu tham khảo

• Phụ lục: các phụ lục tổng hợp kết quả đánh giá các-bon rừng theo từng trạng thái rừng



Lập kế hoạch và chuẩn bị (rút mẫu, chọn  
tuyến và ô điều tra

Điều tra, thu thập thông tin tại hiện trường

Nhập dữ liệu, tính toán sinh khối, các-bon

Tổng hợp, báo cáo
K

iế
m

 s
o

át
/đ

ảm
 b

ảo
 c

h
ất

 lư
ợ

n
g 

(Q
C

/Q
A

)

Kiểm soát chất lượng (QC): 

• Do Nhóm thực hiện (kiểm tra chéo)

• Quy trình, phương pháp, số liệu

Đảm bảo chất lượng (QA):

• Chuyên gia không tham gia vào quá trình 
thực hiện kiểm kê

• Sử dụng các số liệu tham chiếu để so sánh, 
đánh giá

Lưu trữ tài liệu:
• Các phiếu điều tra các ô đo đếm
• Các bảng tính các-bon trên excel
• Vị trí các ô đo đếm trên bản đồ
• Báo cáo

Kiểm soát/đảm bảo chất lượng (QC/QA)



Giám sát thay đổi các-bon: Phương pháp thay đổi trữ lượng  
(SCM)

     Ct2 – Ct1

 C = 

        t2 – t1

C: thay đổi trữ lượng C hàng năm (tCCO2/năm) ở bể chứa các bon;

Ct1: trữ lượng các bon ở thời điểm t1 của bể chứa các bon (tCO2)

Ct2: trữ lượng các bon ở thời điểm t2 của bể chứa các bon (tCO2);

Thường sử dụng khi trữ lượng các bon được đo đếm thường xuyên (có tính chu kỳ)



Ví dụ, bảng tổng hợp thay đổi trữ lượng các-bon rừng



Giám sát thay đổi các-bon rừng: Phương pháp tăng–giảm 
(GLM)

C = CG - CL 
C: thay đổi trữ lượng C hàng năm theo bể chứa (tCO2/năm)

CG: Lượng C tăng hàng năm do tăng sinh khối từ:

• Chuyển đổi đất khác sang đất có rừng (trồng rừng)

• Nâng cao chất lượng rừng (làm giàu rừng)

• Trồng thêm cây gỗ (nông lâm kết hợp)

  

CL: Lượng C mất hàng năm (tCO2/năm) do:

• khai thác gỗ

• chuyển đổi đất có rừng sang đất khác

• cháy rừng



Ví dụ, tổng hợp thay đổi trữ lượng các-bon rừng



Dự án “Nhân rộng quản lý rừng bền vững và chứng chỉ rừng ở Việt Nam”

Phòng 021, Tầng 2, Tòa nhà Coco,14 Thụy Khuê, Tây Hồ, Hà Nội

T 0243 728 6279

Cảm ơn sự theo dõi của quý vị!
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